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I. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ

1. Линейные пространства
(  Линейные пространства общего вида

1. Дайте определение линейного пространства. Приведите примеры линейных пространств, отличных от арифметических пространств 
[image: image13.wmf]n

R

. 

(  Линейная зависимость системы векторов 

2. Докажите, что ненулевые строки ступенчатой матрицы порядка 3(5 линейно независимы.

3. Докажите, что три вектора пространства 
[image: image14.wmf]2

R

 линейно зависимы. 

(  Базис и размерность линейного пространства 

4. Докажите однозначность разложения вектора по базису. 

5. Пусть 
[image: image15.wmf]n
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 - векторы из 
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. Можно ли составить базис пространства 
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 из линейных комбинаций этих векторов? Ответ обоснуйте. 

6. Найдите размерность линейного пространства всех матриц с действительными коэффициентами вида 
[image: image18.wmf]0
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. Ответ обоснуйте.

(  Подпространства линейного пространства

7. Дайте определение подпространства линейного пространства и приведите пример. Как связаны размерности пространства и его подпространства? Ответ обоснуйте.

8. Какие из множеств, образованных всевозможными векторами 
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 такими, что а) 
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, являются подпространствами в 
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, а какие нет? Ответ обоснуйте.

2. Системы линейных уравнений
(  Однородные системы линейных уравнений 

9. Докажите, что однородная система, состоящая из трех уравнений от пяти переменных, имеет бесконечно много решений. 

(   Пространство решений однородной системы 

10. При каких условиях множество решений системы линейных уравнений 
[image: image25.wmf]b
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 образует линейное пространство? Ответ обоснуйте. 

(   Связь между общими решениями однородной и неоднородной систем

11. Как связаны решения совместной неоднородной системы линейных уравнений 
[image: image26.wmf]b
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 и однородной системы 
[image: image27.wmf]0
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? Ответ обоснуйте, приведите пример.

12. Докажите, что совместная система линейных уpавнений либо имеет одно решение, либо имеет бесконечно много pешений. Приведите примеры. 

(  Фундаментальная система решений

13. Найдите фундаментальный набор решений системы:
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14. Пусть дан фундаментальный набор решений некоторой однородной системы: 
[image: image29.wmf])
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. Укажите другой фундаментальный набор решений этой системы. Ответ обоснуйте. 

3. Евклидовы пространства
(   Неравенство Коши-Буняковского

15. Дайте определение скалярного произведения в пространстве 
[image: image30.wmf]n
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. Приведите неравенство Коши-Буняковского и проиллюстрируйте его на примере.

16. Докажите, что для любых векторов 
[image: image31.wmf]n
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 верно неравенство треугольника 
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(  Ортогональный и ортонормированный базисы в 
[image: image33.wmf]n
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17. Дайте определение ортонормированной системы векторов в 
[image: image34.wmf]n

R

. Приведите пример ортонормированной системы в 
[image: image35.wmf]3
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. 

18. Докажите, что ортонормированная система в 
[image: image36.wmf]3

R

, состоящая из 3 векторов, является базисом пространства 
[image: image37.wmf]3
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.

19. Дайте определение ортогонального базиса в 
[image: image38.wmf]n

R

. Приведите пример ортогонального базиса в 
[image: image39.wmf]3

R

, не содержащего ни одного из векторов стандартного базиса (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1). Ответ обоснуйте.

20. Докажите, что квадратная матрица порядка 3 ортогональна тогда и только тогда, когда ее строки образуют ортонормированный базис в пространстве 
[image: image40.wmf]3
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. 

(  Ортогональное дополнение к подпространству

21. Докажите, что ортогональное дополнение к ненулевому вектору 
[image: image41.wmf]v
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 в 
[image: image42.wmf]5
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 является линейным подпространством размерности 4. 

22. Пусть 
[image: image43.wmf]S

 – ортонормированная система из двух векторов в 
[image: image44.wmf]5
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. Докажите, что ортогональное дополнение к 
[image: image45.wmf]S

 в 
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 является линейным подпространством размерности 3. 

4. Матрицы и определители
(  Ранг матрицы

23. Дайте определение ранга матрицы. Приведите примеры матриц порядка 
[image: image47.wmf]3
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´

 рангов 1, 2 и 3.

(  Умножение матриц

24. Дайте определение произведения матриц 
[image: image48.wmf]A

 и 
[image: image49.wmf]B

. Приведите пример, когда 
[image: image50.wmf]AB

 определено, а 
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 - нет. Существуют ли ненулевые квадратные матрицы 
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 и 
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 такие, что 
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? Ответ обоснуйте.

25. Укажите, какие из равенств не выполняются для любых матриц 
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B

A

,

,

 порядка 
[image: image56.wmf]n

n

´

: а) 
[image: image57.wmf]BA

AB

=

; б) 
[image: image58.wmf](

)

)

(

BC

A

C

AB

=

; в) 
[image: image59.wmf]T

T

T

A

B

AB

×

=

)

(

; г) 
[image: image60.wmf]T

T

T

B

A

AB

×

=

)

(

. Приведите примеры, опровергающие неверные равенства. 

26. Укажите, какие из равенств не выполняются для любых обратимых матриц 
[image: image61.wmf]C
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 порядка 
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 и ненулевого числа 
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? Приведите примеры, опровергающие неверные равенства. 

(  Невырожденные квадратные матрицы

27. Дайте определения вырожденной и невырожденной квадратных матриц порядка 3(3. Приведите примеры таких матриц. 

28. Докажите, что ортогональная матрица является невырожденной. 

(  Определители 

29. Сформулируйте основные свойства определителей, связанные с элементарными преобразованиями строк.

30. Напишите разложение определителя 
[image: image68.wmf]2
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 по второй строке. 

31. Проверьте справедливость свойства 
[image: image69.wmf]B
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 для матриц 
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(  Критерий невырожденности квадратной матрицы

32. Докажите, что 
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33. Существуют ли матрицы 
[image: image73.wmf]A

 и 
[image: image74.wmf]B

 такие, что 
[image: image75.wmf]0
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, а 
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. Ответ обоснуйте.

(  Обратимые матрицы

34. Приведите формулу для вычисления обратной матрицы для матрицы порядка 3. С помощью этой формулы найдите 
[image: image77.wmf]1
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35. Верно ли, что матричные равенства 
[image: image78.wmf]E
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 и 
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 равносильны? Ответ обоснуйте.

(  Правило Крамера

36. Сформулируйте правило Крамера для решения системы линейных уравнений 
[image: image80.wmf]b
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. Докажите правило Крамера для системы линейных уравнений от двух переменных. 

37. Проиллюстрируйте применение правила Крамера для решения системы уравнений 
[image: image81.wmf]ï
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5. Комплексные числа

(  Комплексно-сопряженные числа

38. Дайте определение и приведите пример комплексно сопряженных чисел. Докажите, что для комплексных чисел 
[image: image82.wmf]2
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 справедливы равенства: a) 
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(   Геометрическое изображение комплексных чисел

39. Изобразите на плоскости 
[image: image85.wmf]2
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 комплексные числа 
[image: image86.wmf]i
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[image: image87.wmf]2
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[image: image88.wmf]2
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(   Модуль и аргумент комплексного числа 

40. Дайте определение модуля и аргумента комплексного числа 
[image: image89.wmf]yi
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 и укажите способ их нахождения. 

41. Запишите в тригонометрической форме числа 
[image: image90.wmf]i
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42. Найдите модуль комплексного числа 
[image: image91.wmf]10
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43. Найдите аргумент числа 
[image: image92.wmf](
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(   Формула Муавра. Корни  степени 
[image: image93.wmf]n

 из комплексного числа 

44. Используя формулу Муавра, вычислите 
[image: image94.wmf](
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45. Докажите, что корень пятой степени из единицы имеет пять комплексных значений? Как эти значения располагаются на плоскости?

(  Комплексные числа и многочлены 

46. Сформулируйте основную теорему алгебры комплексных чисел. 

47. Может ли квадратное уравнение в области комплексных чисел: а) не иметь корней; б) иметь более двух корней? Ответ обоснуйте.

48. Решите уравнение в области комплексных чисел: а) 
[image: image95.wmf]0
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49. Многочлен степени 4 с действительными коэффициентами имеет корень 
[image: image98.wmf]i
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. Докажите, что корнем этого многочлена является число 
[image: image99.wmf]i
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6. Линейные операторы в пространстве 
[image: image100.wmf]n

R


(  Определение линейного оператора

50. Дайте определение линейного оператора. Проверьте линейность оператора, переводящего вектор 
[image: image101.wmf](
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[image: image102.wmf](
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(  Матрица линейного оператора

51. Дайте определение матрицы линейного оператора в данном базисе. Приведите пример. 

52. Как изменяется матрица линейного оператора при переходе от одного базиса к другому? Ответ проиллюстрируйте на примере. 

53. Найдите матрицу преобразования 
[image: image103.wmf]f

 пространства 
[image: image104.wmf]2

R

 в стандартном базисе: а)  
[image: image105.wmf]f

 – поворот на угол 
[image: image106.wmf]a

; б) 
[image: image107.wmf]f

 – симметричное отражение векторов относительно прямой 
[image: image108.wmf]0
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(  Собственные значения и собственные векторы линейных операторов

54. Дайте определение собственных значений и собственных векторов линейного оператора. Приведите пример. 

55. Как связаны между собой собственные значения линейных операторов 
[image: image109.wmf]f

 и 
[image: image110.wmf]2

f

? Ответ обоснуйте.

56. Как связаны между собой собственные значения линейных операторов
[image: image111.wmf]f

 и 
[image: image112.wmf]1
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f

? Ответ обоснуйте.

(  Собственные значения матриц

57. Могут ли все собственные значения ненулевой матрицы быть равными 0? Ответы обоснуйте для квадратных матриц порядка 
[image: image113.wmf]2
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58. Докажите, что собственные векторы квадратной матрицы порядка 
[image: image114.wmf]3
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, отвечающие различным собственным значениям, линейно независимы. 

59. Докажите, что квадратная матрица порядка 
[image: image115.wmf]3
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, имеющая три различных собственных значения, подобна диагональной.

60. Как связаны собственные значения квадратных матриц 
[image: image116.wmf]A

 и 
[image: image117.wmf]T

A

? Ответ обоснуйте. 

61. Как связаны собственные векторы и собственные значения квадратных матриц 
[image: image118.wmf]A

 и 
[image: image119.wmf]AC
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, где 
[image: image120.wmf]C

 - невырожденная матрица? Ответ обоснуйте. 

(  Характеристический многочлен

62. Какому алгебраическому уравнению удовлетворяют собственные значения матрицы? Приведите пример. 

63. Докажите, что действительный корень характеристического многочлена матрицы является ее собственным значением.

64. Докажите, что характеристический многочлен симметрической матрицы порядка 
[image: image121.wmf]2

2

´

, имеет два действительных корня.

65. Докажите, что подобные матрицы имеют одинаковые характеристические многочлены.

(  Число Фробениуса

66. Дайте определение числа Фробениуса неотрицательной квадратной матрицы. Найдите число Фробениуса для матрицы 
[image: image122.wmf]A
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(  Продуктивность неотрицательных матриц

67. Дайте определение продуктивной матрицы. Докажите, исходя из определения,  продуктивность матрицы 
[image: image125.wmf]÷
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68. Сформулируйте критерии продуктивности матрицы. Приведите пример продуктивной матрицы порядка 
[image: image126.wmf]3
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. 

7. Квадратичные формы

(  Матрица квадратичной формы 

69. Дайте определение матрицы квадратичной формы. Найдите матрицу квадратичной формы: а) 
[image: image127.wmf]3
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[image: image128.wmf]2
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70. Изменится ли определитель матрицы квадратичной формы при ортогональном преобразовании переменных? Ответ обоснуйте. 

(  Ортогональные матрицы и операторы

71. Дайте определение и приведите пример ортогональной матрицы. 

72. Докажите, что квадратная матрица порядка 
[image: image129.wmf]3
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 ортогональна тогда и только тогда, когда ее строки образуют ортонормированный базис пространства 
[image: image130.wmf]3
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73. Какие из следующих линейных операторов пространства 
[image: image131.wmf]3
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 являются ортогональными: а) 
[image: image132.wmf]÷
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[image: image133.wmf]÷
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. Ответы обоснуйте.

(  Приведение квадратичной формы к каноническому виду

74. Сколько линейно независимых собственных векторов может иметь действительная симметрическая матрица порядка 
[image: image134.wmf]3
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? Ответ обоснуйте.

75. Докажите, что собственные векторы, отвечающие различным собственным значениям симметрической матрицы, ортогональны.

76. Сформулируйте теорему о приведении квадратичной формы к главным осям. 

(  Метод Лагранжа приведения квадратичной формы к нормальному виду

77. Приведите форму 
[image: image135.wmf]2
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 к нормальному виду методом Лагранжа. 

(  Закон инерции квадратичных форм

78. Сформулируйте закон инерции квадратичных форм. Можно ли квадратичную форму 
[image: image136.wmf]3
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 с помощью невырожденного линейного преобразования переменных привести к виду 
[image: image137.wmf]2
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79. Запишите квадратичную форму 
[image: image138.wmf])
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 по ее матрице 
[image: image139.wmf]÷
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[image: image140.wmf])
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 привести линейным преобразованием переменных к виду 
[image: image141.wmf]2
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(  Критерий Сильвестра положительной определенности квадратичной формы

80. Сформулируйте и проиллюстрируйте на примере критерий Сильвестра положительной определенности квадратичной формы от трех переменных. 

8. Прямые и плоскости в точечном пространстве 
[image: image142.wmf]3
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(  Прямая в точечном пространстве 
[image: image143.wmf]3
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81. Выведите канонические уравнения прямой в 
[image: image144.wmf]3
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, проходящей через данные точки 
[image: image145.wmf](
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82. Выведите уравнение прямой в 
[image: image147.wmf]3
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, проходящей через данную точку 
[image: image148.wmf](
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[image: image149.wmf](
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(  Плоскость в точечном пространстве 
[image: image150.wmf]3
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83. Выведите уравнение плоскости, проходящей через три точки 
[image: image151.wmf](
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84. Выведите уравнение плоскости в 
[image: image154.wmf]3

R

, проходящей через данную точку 
[image: image155.wmf](
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[image: image156.wmf](
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. Приведите пример уравнения плоскости в 
[image: image157.wmf]3
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, проходящей параллельно какой-либо координатной оси. 

(  Угол между прямыми, прямой и плоскостью, двумя плоскостями

85. Две прямые заданы каноническими уравнениями 
[image: image158.wmf]3
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. Найдите угол между ними. Ответ обоснуйте. 

86. Как найти угол между плоскостями в 
[image: image160.wmf]3
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 по их общим уравнениям 
[image: image161.wmf]0
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[image: image162.wmf]0
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87. Как найти угол между прямой 
[image: image163.wmf]r
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[image: image165.wmf]3
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? Ответ обоснуйте и приведите пример. 

(    Расстояние от точки до прямой и до плоскости
88. Как найти расстояние от точки 
[image: image166.wmf](
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? Как найти расстояние между двумя параллельными прямыми в 
[image: image168.wmf]2
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? Ответы обоснуйте.

89. Как найти расстояние от точки 
[image: image169.wmf](
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? Как найти расстояние между двумя параллельными плоскостями в 
[image: image171.wmf]3
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? Ответы обоснуйте.

(   Взаимное расположение прямых и плоскостей
90. Запишите общее уравнение плоскости, содержащей прямые 
[image: image172.wmf]3
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91. Что представляет собой пересечение двух ортогональных плоскостей в 
[image: image174.wmf]3
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? Ответ обоснуйте и приведите пример. 

9. Кривые второго порядка

(  Окружность
92. Дайте определение окружности и выведите ее каноническое уравнение. 

93. Напишите уравнение окружности с центром в точке 
[image: image175.wmf](
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[image: image176.wmf]r

. При каком значении параметра 
[image: image177.wmf]p
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 определяет окружность?

(  Эллипс
94. Дайте определение эллипса. Запишите его каноническое уравнение. Каков смысл параметров, входящих в каноническое уравнение эллипса? Постройте линию, заданную уравнением 
[image: image179.wmf]4
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95. Как по каноническому уравнению эллипса определить, является ли он окружностью? Ответ обоснуйте. 

( Гипербола
96. Дайте определение гиперболы. Каков геометрический смысл параметров, входящих в каноническое уравнение гиперболы? Среди линий 
[image: image180.wmf]2
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 выберите гиперболы и постройте их. 

97. Напишите каноническое уравнение гиперболы. Приведите пример уравнения гиперболы, не пересекающей ось абсцисс. Нарисуйте ее. 

(  Парабола
98. Являются ли параболами линии, заданные уравнениями: 
[image: image183.wmf]0
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(  Классификация кривых второго порядка
99. Дайте определение кривой второго порядка. Какие кривые второго порядка задают уравнения 
[image: image185.wmf]1
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100. Какая из кривых второго порядка обладает асимптотами? Напишите каноническое уравнение этой линии и уравнения ее асимптот. 

10.  Задачи линейного программирования

(  Выпуклые множества в точечном пространстве 
[image: image187.wmf]n
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101. Как задать луч, отрезок в точечном пространстве 
[image: image188.wmf]3

R

? Приведите примеры. 

102. Дайте определение выпуклого множества. Докажите, что пересечение выпуклых множеств является выпуклым.

103. Является ли множество точек 
[image: image189.wmf](
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, выпуклым? Ответ обоснуйте. 

104. Является ли множество точек 
[image: image191.wmf](
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(  Угловые точки выпуклых многогранных областей
105. Приведите примеры выпуклого множества: а) имеющего угловую точку; б) не имеющего угловой точки. Может ли не ограниченное выпуклое множество иметь угловую точку? Приведите пример. 

(  Выпуклая оболочка системы точек
106. Дайте определение выпуклой оболочки системы точек. Пусть 
[image: image193.wmf]M

 – выпуклая оболочка точек 
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. Принадлежат ли множеству 
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 точки: 
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(  Задачи линейного программирования
107. Приведите пример задачи линейного программирования, имеющей единственное решение. Ответ обоснуйте.

108. Приведите пример задачи линейного программирования, множеством оптимальных решений которой является отрезок. Ответ обоснуйте.

109. Приведите пример задачи линейного программирования, множеством оптимальных решений которой является луч. Ответ обоснуйте.

(  Стандартная и каноническая формы задачи линейного программирования
110. Приведите к стандартной форме задачу линейного программирования, уменьшив число переменных: 
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111. Приведите к канонической форме задачу линейного программирования:
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( Понятие о взаимно-двойственных задачах линейного программирования
112. Приведите пример задачи линейного программирования и постройте для нее двойственную задачу.

(  Основные теоремы двойственности
113. Сформулируйте основные теоремы двойственности. 

114. Имеет ли исходная задача 
[image: image203.wmf](
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 решение, если в двойственной ей задаче 
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 целевая функция не ограничена сверху? Ответ обоснуйте.

II. ЗАДАЧИ

1. Линейные пространства

(   Арифметические пространства Rn 

1. Найдите вектор x из уравнения 
[image: image205.wmf](
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2. Представьте вектор 
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  в виде линейной комбинации векторов 
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(  Линейная зависимость системы векторов

3. Являются ли линейно зависимыми векторы:  
[image: image212.wmf](
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4. Найдите значения параметра m , при которых строки заданной матрицы A  линейно зависимы: 
[image: image216.wmf]÷
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 (  Координаты вектора в данном базисе

5. Найдите какой-нибудь базис системы векторов 
[image: image217.wmf](
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 и все векторы представьте в виде линейной комбинации векторов выбранного базиса. 

6. Разложить в базисе, составленном из векторов 
[image: image222.wmf](
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(  Преобразование координат векторов при переходе к новому базису

7. Найдите координаты вектора в базисе 
[image: image227.wmf](
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 – его координаты в базисе 
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8. В пространстве строк 
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 заданы два базиса: 
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2. Системы линейных уравнений

(  Решение систем линейных уравнений методом Гаусса

9. Решите методом Гаусса систему линейных уравнений, заданную в матричной форме: 
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10.  Найдите общее решение системы линейных уравнений, заданной в матричной 
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3. Евклидовы пространства

(  Скалярное произведение векторов в 
[image: image247.wmf]n

R


11.  Найдите вектор 
[image: image248.wmf]x

, который удовлетворяет условиям: 
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12.  Вычислите 
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13.  Пусть 
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(  Длина вектора и угол между векторами 
[image: image260.wmf]n

R

 

14.  Даны два вектора 
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15.  Дополните векторы 
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 до ортогонального базиса пространства 
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(  Разложение вектора в ортогональном базисе

16.  Проверьте, что векторы 
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, и найдите в нем координаты вектора 
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17.  Найдите координаты вектора 
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 в ортогональном базисе 
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4. Матрицы и определители

(  Действия над матрицами

18.  Найдите матрицу 
[image: image276.wmf]X
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19.  Решите систему матричных уравнений: 
[image: image280.wmf]ï
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(  Ранг матрицы
20.  Из системы строк заданной матрицы 
[image: image281.wmf]A

 выделите максимальную линейно независимую подсистему и представьте остальные строки в виде линейных комбинаций выделенных:
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21.  Из системы столбцов заданной матрицы 
[image: image283.wmf]A

 выделите максимальную линейно независимую подсистему и представьте остальные столбцы в виде линейных комбинаций выделенных: 
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(  Умножение матриц 

22.  Вычислите 
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[image: image287.wmf]÷
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23.  Вычислите 
[image: image288.wmf]A
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(  Степень матрицы 

24.  Вычислите степень матрицы 
[image: image290.wmf]12
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25.  Вычислите степень матрицы 
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(  Обратная матрица

26.  Найдите обратную матрицу 
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27.  Используя тождество 
[image: image294.wmf](
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(  Решение матричных уравнений

28.  Решите матричное уравнение


[image: image296.wmf]÷
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29.  Решите матричное уравнение 
[image: image297.wmf]÷
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(  Определители

30.  Вычислите определитель матрицы 
[image: image298.wmf]÷
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31.  Найдите определитель матрицы 
[image: image299.wmf]X
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(  Правило Крамера

32. Решите систему уравнений с помощью правила Крамера  
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5. Линейные преобразования пространства 
[image: image302.wmf]n

R


(  Определение линейного оператора
33.  Линейный оператор 
[image: image303.wmf]f

 действует в пространстве 
[image: image304.wmf]2
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. Известно, что 
[image: image305.wmf](
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34.  Линейный оператор 
[image: image308.wmf]f

 действует в пространстве 
[image: image309.wmf]2
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. Известно, что 
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(  Матрица линейного оператора

35.  В пространстве строк 
[image: image313.wmf]3

R

 действует линейное преобразование 
[image: image314.wmf]f

 по правилу:  
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[image: image316.wmf]f
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 этого линейного преобразования в каноническом базисе. 

36.  Напишите формулы поворота плоскости (на угол, меньший прямого), переводящего вектор (5,3) в вектор, коллинеарный вектору (0,1). Найдите косинус угла поворота. 

(  Собственные значения и собственные векторы линейных операторов

37.  В пространстве строк 
[image: image317.wmf]3

R

 действует линейный оператор 
[image: image318.wmf]f

 по правилу:  
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(  Собственные значения и собственные векторы матриц

38.  Найдите собственные значения  матрицы 
[image: image320.wmf]4
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39.  Найдите собственные значения матрицы
[image: image322.wmf]÷
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40.  Найдите собственные векторы матрицы 
[image: image323.wmf]÷
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, если известно, что она имеет следующие собственные значения:  
[image: image324.wmf]4

,

0

3

2

1

=

=

=

l

l

l

. 

(  Число и вектор Фробениуса
41.  Найдите число 
[image: image325.wmf]A
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 и вектор 
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 Фробениуса матрицы  
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6. Квадратичные формы

(  Метод Лагранжа приведения формы к нормальному виду

42.  Методом Лагранжа приведите к нормальному виду форму 
[image: image328.wmf](
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(  Критерий Сильвестра положительной определенности формы

43.  Выясните, является ли положительно определенной квадратичная форма 
[image: image329.wmf](
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44.  Выясните, является ли знакоопределенной квадратичная форма 
[image: image330.wmf](
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7. Элементы аналитической геометрии

(  Прямая и плоскость в 
[image: image331.wmf]3

R


45.  Найдите канонические уравнения прямых, содержащих стороны треугольника с вершинами  A=(4,1), B=(-8,3), C=(16,-5). 

46.  Найдите уравнение прямой, содержащей точку A=(7,7) и перпендикулярной прямой, проходящей через точки B=(0,6) и     C=(-7,0). 

47.  Найдите общее уравнение прямой, которая проходит через точку 
[image: image332.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

=

5

,

2

7

M

 и отсекает от координатных осей треугольник площади   S=35. 

48.  Найдите канонические уравнения прямой, которая содержит перпендикуляр, опущенный из точки 
[image: image333.wmf])
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49.  Найдите общее уравнение плоскости, содержащей точку 
[image: image335.wmf])

1

,

5

,

4

(

-

-

A

 и перпендикулярной прямой 
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50.  Найдите общее уравнение плоскости, содержащей точки 
[image: image337.wmf])
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 и параллельной прямой 
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(  Расстояние от точки до плоскости

51.  Найдите расстояние от точки 
[image: image339.wmf])
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52.  Найдите расстояние между параллельными плоскостями 
[image: image341.wmf]0
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(  Проекция точки на прямую или на плоскость

53.  Найдите проекцию A0 точки 
[image: image343.wmf])
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54.  Найдите проекцию A0 точки 
[image: image345.wmf])
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(  Плоскости в трехмерном пространстве

55.  Определите взаимное расположение плоскостей 
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[image: image349.wmf]0
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  в пространстве 
[image: image350.wmf]3
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(  Кривые второго порядка 

56.  Составьте каноническое уравнение эллипса, для которого эксцентриситет равен 
[image: image351.wmf]9
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, а расстояние между фокусами равно 
[image: image352.wmf]14
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57.  Составьте каноническое уравнение гиперболы, для которой эксцентриситет равен 
[image: image353.wmf]5
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, а расстояние между фокусами равно 
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58.  Составьте каноническое уравнение гиперболы, для которой расстояние между фокусами равно 
[image: image355.wmf]85
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59.  Какая кривая второго порядка содержит график функции 
[image: image357.wmf]2
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60.  Определите вид кривой второго порядка 
[image: image358.wmf]0
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61.  Определите вид кривой второго порядка 
[image: image359.wmf]0
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8. Выпуклые множества в точечном пространстве 
[image: image360.wmf]n

R


(  Отрезок

62.  Даны две точки A(6,3,3,0) и B(0,3,9,12). Лежит ли точка  C(4,3,5,4)  на отрезке AB? 

(  Системы линейных неравенств и их геометрический смысл

63.  Пусть M – выпуклая оболочка точек X1=(3,8), X2=(5,8), X3=(3,10), 
[image: image361.wmf]÷
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. Найдите ограничения в виде системы неравенств, которые задают множество M. 

(  Угловые точки выпуклых многогранных областей

64.  Найдите угловые точки выпуклого множества, заданного системой линейных ограничений: 
[image: image364.wmf]ï
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65.  Найдите угловые точки выпуклого множества, заданного системой линейных ограничений: 
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9. Задачи линейного программирования

(  Стандартная и каноническая формы

66.  Приведите к стандартной форме задачу линейного программирования, уменьшив число переменных до двух:


[image: image366.wmf]ï

î

ï

í

ì

³

³

³

³

=

-

-

-

-

=

+

-

-

®

+

-

=

.

0

,

0

,

0

,

0

,

2

3

3

19

4

,

2

3

3

5

max

3

4

3

2

1

4

3

2

1

4

3

2

1

4

3

2

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

z


(  Графический метод решения

67.  Решите графическим способом задачу линейного программирования:  
[image: image367.wmf](
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68.  Найдите решение задачи линейного программирования 
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(  Оптимальные решения 

69.  Угловые точки X1=(3,0,4) и X2=(3,6,0) допустимого множества являются оптимальными для задачи линейного программирования. Является ли оптимальным решением этой задачи точка X3=(3,3,2)? Ответ обоснуйте. 

70.  Точки X1=(2,5,3,1), X2=(2,5,3,0), X3=(2,5,0,0)  составляют множество оптимальных вершин некоторой задачи линейного программирования. Выясните, принадлежит ли точка 
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 множеству оптимальных решений этой задачи? 

(  Основные теоремы двойственности

71.  Составьте двойственную задачу и найдите ее решение, используя теоремы двойственности, если известно, что исходная задача линейного программирования
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 имеет решение 
[image: image371.wmf](
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72.  Используя первую и вторую теоремы двойственности, найдите решение задачи линейного программирования: 
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(  Симплекс-метод 

73.  Решите симплекс-методом задачу линейного программирования на минимум, если ее начальная симплекс-таблица имеет вид:
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74.  Решите симплекс-методом задачу линейного программирования на максимум, если ее начальная симплекс-таблица имеет вид: 
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71.  Двойственная задача 


[image: image453.wmf]ï

î

ï

í

ì

³

³

³

£

+

-

-

-

£

+

+

®

+

+

-

=

.

0

,

0

,

0

,

2

6

5

,

1

5

6

max

5

17

3

3

3

2

1

3

2

1

3

2

1

3

2

1

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

t


имеет решение: 
[image: image454.wmf]20

max

=

t

;  
[image: image455.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

0

,

11

27

,

11

28

опт

y

r

.   72. 
[image: image456.wmf](

)

0

,

3

,

2

,

288

min

=

=

опт

y

z

r

.

73.  min z = z(0,1,18,0,7) = – 41.     74. max z = z(0,0,-251,20,7) = 186.
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